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Rotor for DC motor, has retention unit in which one side is connected to shaft 
or return magnetic flux unit and other side is connected to annular magnet to 
integrate magnet to shaft or to magnetic flux unit 
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The rotor has an annular magnet (5) surrounding 
a return magnetic flux unit (4) arranged on a shaft 

(3) . A retention unit (6) in the form of a sleeve is 
connected to the exterior of a slit. One side of the 
retention unit is connected to the shaft or unit (4) 
and other side is connected to the magnet to 
integrate the magnet to the shaft or to the unit 

(4) . The magnet is centered with respect to the 
shaft or the unit (4). An Independent claim is also 
included for an assembling process of a DC 
motor without brush. 
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(54) Bezeichnung: Rotor fur einen biirstenlosen Gleichstrommotor und Verfahren zur Montage eines solchen Ro- 
tors 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Rotor 
fur einen burstenlosen Gleichstrommotor (2) mit einer Wel- 
le (3), einem auf der Welle (3) angeordneten Ruckschluss- 
korper (4) und einem den Ruckschlusskorper (4) umgeben- 
den Ringmagneten (5). Der Rotor ist erfindungsgemafi da- 
durch gekennzeichnet, dass im axial verlaufenden Bereich 
zwischen dem Ruckschlusskorper (4) und dem Ringmag- 
neten (5) ein Spalt (8) gebildet ist und mindestens ein Hal- 
teelement (6; 9; 16; 26; 11) vorgesehen ist, das aufcerhalb 
des Spaltes einerseits mit der Welle (3) oder dem Ruck- 
schlusskorper (4) und andererseits mit dem Ringmagneten 
(5) verbunden ist und durch das der Ringmagnet (5) kraft- 
schlussig mit der Welle (3) bzw. dem Ruckschlusskorper 
(4) verbunden und zudem gegenuber der Welle (3) bzw. 
dem Ruckschlusskorper (4) zentriert ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erflndung betrifft einen Rotor fur einen 
burstenlosen Gleichstrommotor mit einer Welle, ei- 
nem auf der Welle angeordneten Ruckschlufikorper 
und einem den Ruckschlufikorper umgebenden 
Ringmagneten. Ebenfalls betrifft die Erfindung ein 
Verfahren zur Montage eines Rotors fur einen burs- 
tenlosen Gleichstrommotor. 

[0002] Bei burstenlosen Gleichstrommotoren, soge- 
nannten BLDC-Motoren, befinden sich die vorzuse- 
henden Permanentmagnete haufig auf der Rotoro- 
berflache. Eine ubliche Ausfuhrungsform sind Ring- 
magnete. 

[0003] Bei der Anordnung von Permanentmagneten 
auf der Rotoroberflache ist zwischen der zentralen 
Welle und den Permanentmagneten der Ruckschlufi- 
korper vorgesehen. Der Ruckschlufikorper ist fest mit 
der Welle verbunden. Der Ringmagnet ist auf diesen 
Ruckschlufikorper geklebt, so dafi ein Drehmoment 
von den Permanentmagneten uber den Ruckschlufl- 
kdrper auf die Welle ubertragen werden kann. Die 
Breite des Klebespalts zwischen dem Ringmagnet 
und dem Ruckschlufikorper mull eine Ober- und Un- 
tergrenze einhalten, urn eine optimale Klebung zu er- 
reichen. 

[0004] Der Spalt zwischen dem Ruckschlufikorper 
und dem Ringmagneten besitzt daruber hinaus eine 
weitere Funktion, denn ein anderes Problem bei Ro- 
toren dieser Art ist die unterschiedliche Warmeaus- 
dehnung des Riickschluflkorpers und des Ringmag- 
neten. Der Spalt zwischen diesen beiden Teilen mull 
daher auch so angepallt sein, dafi bei Erwarmung 
der Ringmagnet nicht durch den sich ausdehnenden 
Ruckschlufikorper beschadigt wird. Dies ist beson- 
ders kritisch, weil der Werkstoff des Ringmagneten 
zur Erzielung guter magnetischer Eigenschaften op- 
timiert ist, mechanisch aber sprode und unelastisch 
ist. Bei Erwarmung des Rotors verkleinert sich der 
Luftspalt zwischen dem Ringmagneten und dem 
Ruckschlufikorper, so dad es zu Spannungen 
kommt. In dem Magnetwerkstoff konnen Risse ent- 
stehen und im schlimmsten Fall der Magnet in viele 
Teile gesprengt werden. 

[0005] Bei der Dimensionierung des Spaltes zwi- 
schen dem Ringmagneten und dem Ruckschluflkor- 
per mufl also einerseits ein fur die Klebung optimales 
Mali als auch ein fur die Warmeausdehnung optima- 
les Mali berucksichtigt werden. Problematisch ist, 
daft das Spaltmafl einschliefllich der Berucksichti- 
gung der thermischen Ausdehnung der Komponen- 
ten nicht unbedingt mit der zur Erzielung einer guten 
Klebung notwendigen Klebespaltbreite uberein- 
stimmt. Der Klebstoff mufl zudem elastische Eigen- 
schaften aufweisen, damit der von dem Ruckschlufi- 
korper auf den Magneten ausgeubte Druck moglichst 



gering gehalten wird. Beim Kleben soil der Magnet 
zentrisch sitzen, urn Unwucht zu verhindern und den 
Klebsoff gleichmaflig zu verteilen. 

[0006] Bei der Montage des Rotors besteht die Ge- 
fahr, dad der Magnet nach dem Fugen auf den Ruck- 
schlufikorper nicht wie gewunscht zentrisch in Positi- 
on kommt. Dadurch entsteht ein umlaufend ungleich- 
mafliger Spalt, der von 0 mm bis zum Doppelten des 
vorgesehenen Wertes reichen kann. Bei der Montage 
kommt erschwerend hinzu, dafi der Klebstoff aushar- 
ten mufl, bevor der Rotor weiter montiert werden 
kann. Ein axiales oder radiales Verrutschen des Ma- 
gneten ist unbedingt zu verhindern, urn eine spatere 
Beschadigung des Ringmagneten auszuschlieden. 
Dadurch wird die Montage langwierig und kostenin- 
tensiv. 

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Rotor fur 
einen burstenlosen Gleichstrommotor anzugeben, 
bei dem eine Beschadigung des Ringmagneten 
durch den Ruckschlufikorper infolge von Warmeaus- 
dehnung verhindert und in einfacher Weise eine zen- 
trierte Anordnung des Ringmagneten gegenuber der 
Welle bzw. dem Ruckschluftkorper sichergestellt ist. 

[0008] Diese Aufgabe wird durch einen Rotor der 
eingangs genannten Art gelost, der dadurch gekenn- 
zeichnet ist, dafi im axial verlaufenden Bereich zwi- 
schen dem Ruckschlufikorper und dem Ringmagne- 
ten ein Spalt gebildet ist und mindestens ein Haltee- 
lement vorgesehen ist, das aufierhalb des Spaltes ei- 
nerseits mit der Welle oder dem Ruckschlufikorper 
und andererseits mit dem Ringmagneten verbunden 
ist und durch das der Ringmagnet kraftschlussig mit 
der Welle bzw. dem Ruckschlufikorper verbunden 
und zudem gegenuber der Welle bzw. dem Ruck- 
schlufikorper zentriert ist. 

[0009] Der Vorteil des erfindungsgemafien Rotors 
ist, dafi keine Klebung notwendig ist, sondern der 
Ringmagnet durch das mindestens eine Halteele- 
ment prazise auf der Welle bzw. dem Ruckschlufikor- 
per zentriert ist. Die Kraftubertragung von dem Ring- 
magneten auf den Ruckschlufikorper oder die Wellen 
erfolgt ebenfalls uber das mindestens eine Halteele- 
ment, so dafi Probleme mit nicht ausreichenden Kle- 
beverbindungen nicht auftreten konnen. 

[0010] Ein weiterer Vorteil ist, dafi der Spalt als 
Luftspalt ausgebildet sein kann und dann frei von Ma- 
terial ist, was entscheidend sein kann, ob der Magnet 
im Grenzfall durch den Ruckschlufikorper zerstort 
wird oder nicht. 

[0011] Weiterhin ist vorteilhaft, dafi aufgrund der 
Montagemoglichkeit ohne Klebung das notwendige 
Ausharten des Klebers nach der Montage entfallt. 
Der Rotor kann sofort nach dem Zusammenbau der 
Welle, des Ruckschlufikorpers und des Ringmagne- 
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ten ohne Zeitverzogerung der weiteren Montage zu- 
gefuhrt werden. 

[0012] Bei der vorteilhaften Ausfuhrung des Haltee- 
lements als Hulse ist gleichzeitig das Abfallen kleiner, 
abgeplatzter Teile auf der Auftenseite des Ringmag- 
neten vertiindert. 

[0013] In einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung 
ist der Ringmagnet innen in eine als Halteelement 
ausgestaltete Hulle eingepreRt. In einer anderen vor- 
teilhaften Ausgestaltung sitzt der Magnetring aulien 
auf der als Halteelement ausgefuhrten Hulse. Die zu- 
nachst offene, andere Seite der Hulse wird vorteilhaf- 
terweise zugerollt oder umspritzt. 

[0014] Besonders vorteilhaft ist, an dem Ruck- 
schluftkorper eine Zentrierschrage vorzusehen, an 
die die Hulse mit der zweiten Seite anstofM. Dadurch 
ist auch auf der zweiten Seite eine gute Zentrierung 
gegeben. Trotzdem verbleibt im axial, also parallel 
zur Achse des Rotots verlaufen Bereich des Ringma- 
gneten ein Spalt, so dafi die Gefahr der Beschadi- 
gung gebannt ist. Auf der anderen Seite des Ringma- 
gneten ist vorteilhafterweise ein Federelement vorge- 
sehen, das mit der Welle oder dem Ruckschlufckor- 
per verbunden ist und das die Hulse gegen die Zen- 
trierschrage preflt. 

[0015] In einer gunstigen Ausfuhrung sind zwei Hul- 
sen vorgesehen, wobei die erste Hulse den Ringma- 
gneten nichtauf dergesamten Lange umschliefct. Die 
zweite Hulse, die ein zweites Halteelement bildet, ist 
von der anderen Seite her auf den Ringmagneten ge- 
prefit oder anderweitig befestigt, so daft auf diese 
Weise auf beiden Seiten eine gute Zentrierung des 
Ringmagneten gegeben ist. 

[0016] Ein erfindungsgemafies Verfahren zur Mon- 
tage eines Rotors fur einen burstenlosen Gleich- 
strommotor weist die Schritte auf: 
Bereitstellen einer Hulse, Pressen eines Ringmagne- 
ten in oder auf die Hulse, Befestigen eines Ruck- 
schlufikorpers auf einer Welle, Aufschieben der An- 
ordnung mit der Hulse und dem Ringmagneten auf 
die Anordnung mit der Welle und dem Ruckschlufi- 
korper, wodurch eine erste Seite der Hulse auf der 
Welle oder dem Ruckschluftkorper zentriert wird und 
wobei der Innen- bzw. Aufcendurchmesser der An- 
ordnung so bestimmt sind, dafi zwischen den Anord- 
nungen ein Luftspalt verbleibt. 

[0017] Auch durch das erfindungsgemafie Verfah- 
ren ist die Moglichkeit gegeben, den Rotor fur einen 
burstenlosen Gleichstrommotor ohne Klebung herzu- 
stellen. 

[0018] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung sind in den Unteranspruchen angegeben. 



[0019] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigt: 

[0020] Fig. 1 bis 3 Querschnitte von Ausfuhrungs- 
beispielen erfindungsgemader Rotoren mit jeweils ei- 
ner Hulse als Halteelement, 

[0021] Fig. 4 und 5 erfindungsgemade Rotoren mit 
zwei Hulsen als zwei Halteelemente im Querschnitt, 

[0022] Fig. 6 einen Querschnitt durch einen erfin- 
dungsgemalien Rotor mit einem Federelement als 
Halteelement, 

[0023] Fig. 7 eine Draufsicht auf die Stirnseite des 
Rotors von Fig. 6, 

[0024] Fig. 8 einen Querschnitt durch einen erfin- 
dungsgemafien Rotor mit zwei Federelementen als 
Halteelemente, 

[0025] Fig. 9 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes erfindungsgemaflen Rotors in einem Quer- 
schnitt, 

[0026] Fig. 10 einen Querschnitt durch einen erfin- 
dungsgemafien Rotor mit auflerhalb einer Hulse lie- 
gendem Ringmagnet, 

[0027] Fig. 11 einen Gleichstrommotor mit erfin- 
dungsgemafiem Rotor und 

[0028] Fig. 12 eine Fahrzeuglenkung mit einem er- 
findungsgemafcen Gleichstrommotor. 

[0029] Die Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemalien 
Rotor mit einer Welle 3, einem Ruckschlusskorper 4 
und einem Ringmagneten 5. Der Ruckschlusskorper 
4 ist auf die Welle 3 aufgepresst und daher kraft- 
schlussig mit ihr verbunden. Der Ringmagnet 5 ist in 
seinen Abmessungen so auf die Abmessungen einer 
Hulse 6 abgestimmt, dass die Verbindung zwischen 
dem Ringmagneten 5 und der Hulse 6 ebenfalls kraft- 
schliissig ist. Zwischen dem Ruckschlusskorper 4 
und dem Ringmagneten 5 befindet sich ein Luftspalt 
8. Die Grofle des Luftspaltes 8 bestimmt sich durch 
die Abmessungen der Hulse 6 und des Ringmagne- 
ten 5. 

[0030] An einer ersten Seite 7 der Hulse 6 ist diese 
mit dem Ruckschlusskorper 4 kraftschlussig verbun- 
den, beispielsweise aufgepresst. Die Hulse 6 bildet 
ein Halteelement, da sie einerseits mit dem Ruck- 
schlusskorper 4 als auch mit dem Ringmagneten 5 
kraftschlussig verbunden ist. Durch die Hulse 6 ist 
der Ringmagnet 5 exakt gegenuber der Welle 3 an 
der ersten Seite 7 der Hulse 6 zentriert. An der ande- 
ren Seite der Hulse 6 ist keine zusatzliche Zentrie- 
rung vorgesehen, jedoch ist die Hulse 6 ausreichend 
stabil, urn auch bei schneller Rotation den Ringmag- 
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neten 5 in seiner Position zu halten. 

[0031] Bei der Herstellung eines Rotors gemaR 
Fig. 1 wird zunachst der Ruckschlusskorper 4 auf die 
Welle aufgepresst. Zudem wird der Ringmagnet 5 in 
die Hulse 6 eingepresst. Sodann kann die Anordnung 
aus der Hulse 6 und dem Ringmagneten 5 auf die An- 
ordnung mit der Welle 3 und dem Ruckschlusskorper 

4 aufgepresst werden, wobei der Bereich des Kraft- 
schlusses mit dem Ruckschlusskoroper 4 an der ers- 
ten Seite 7 der Hulse 6 liegt. Anschliefiend kann die 
Hulse 6 auf der der ersten Seite 7 abgewandten zwei- 
ten Seite zugerollt werden. Dies ist bei der Darstel- 
lung von Fig. 1 bereits geschehen. 

[0032] Der Ringmagnet 5 ist zunachst noch nicht 
magnetisiert, d.h. es handelt sich zunachst nur urn 
ein gut magnetisierbares Material. Nach dem Zusam- 
menbau wird der Ringmagnet 5 magnetisiert und er- 
halt somit seine Eigenschaft als Permanentmagnet. 
Die Hulse 6 ist aus einem magnetisch nicht leitenden 
Material hergestellt und hatdaherauf die Magnetisie- 
rung keinen nennenswerten Einfluss. Auch stort sie 
spater die Wirkung des Ringmagneten 5 nicht. Bei 
der Hulse 6 handelt es sich vorteilhafterweise urn ein 
tiefgezogenes Bauteil aus Aluminium oder Edelstahl, 
da diese nicht magnetisch leitend sind. Denkbarsind 
jedoch auch andere Werkstoffe. 

[0033] Da die Hulse 6 der Zentrierung des Ringma- 
gneten 5 gegenuber der Welle 3 dient, muss sie ver- 
haltnismafcig genau gefertigt werden, ebenso wie der 
Ruckschlusskorper in dem Bereich, in dem die Hulse 
6 aufgepresst wird. Fur die Hulse 6 wird eine Wand- 
starke von 0,2 bis 0,5 mm als vorteilhaft angesehen. 

[0034] In der Fig. 2 ist eine Abwandlung des Rotors 
von Fig. 1 zu sehen. Im Gegensatz zur Fig. 1 ist in 
der Fig. 2 die Hulse 6 an der ersten Seite 7 direkt auf 
die Welle 3 aufgepresst, zentriert die Hulse 6 also di- 
rekt gegenuber der Welle. Vorteilhaft ist dabei, dass 
es auf die Toleranzen des Ruckschlusskorpers 4 
nicht so sehr ankommt. 

[0035] Die Fig. 3 zeigt eine Abwandlung des Aus- 
fuhrungsbeispiels von Fig. 2. Statt auf zweiten Seite 
die Hulse 6 nach dem Einpressen des Ringmagneten 

5 zuzurollen, ist zweite Seite mit Kunststoff 12 zuge- 
spritzt oder vergossen. Je nach Profilierung der Stirn- 
seite des Ringmagneten 5 wird durch das Kunststoff- 
teil 12 ein zusatzliches Halteelement gebildet, in dem 
der Abstand zwischen den Ringmagneten 5 und der 
Welle 3 festgelegt wird. Somit kann auch bei grofcen 
Belastungen im Betrieb eine Unwucht des Ringmag- 
neten 5 durch eine Veranderung der Zentrierung 
nicht auftreten. 

[0036] Den Ausfuhrungen der Fig. 1 bis 3 ist ge- 
mein, dass die Hulse 6 gleichzeitig einen Mantel fur 
die AuGenseite des Ringmagneten 5 bildet. Dies ist 



fur die Betriebssicherheit von grafter Bedeutung, 
denn zwischen dem Rotor und einem Stator des 
Gleichstrommotors befindet sich ein verhaltnismaliig 
enger Luftspalt. Durch das Eindringen von Korpern in 
diesen Luftspalt kann es zu einem Blockieren des 
Motors kommen, was verhindert werden muss. Bei 
diesen zur Blockierung fuhrenden Korpern handelt es 
sich haufig urn abgeplatzte Teile des aus verhaltnis- 
ma&ig sprodem Material bestehenden Permanent- 
magneten. Abgeplatzte Teile konnen in den Ausfuh- 
rungen der Fig. 1 bis 3 nicht in den Luftspalt gelan- 
gen, sondern bleiben im Innern der Hulse 6. 

[0037] Auch in der Fig. 4 ist eine beidseitige Zen- 
trierung des Ringmagneten 5 vorgesehen. Zwei Hul- 
sen 6 und 9 bilden zwei Haiteeiemente, jedes auf ei- 
ner Seite des Ringmagneten 5 und des Ruckschluss- 
korpers 4. Die erste Hulse 6 bildet jedoch nicht mehr 
einen Schutzmantel fur den gesamten Ringmagne- 
ten 5, sondern noch fur einen ersten Teil. Der andere 
Teil des Ringmagneten 5 wird durch die zweite Hulse 
9 umschlossen, die von deranderen Seite her auf die 
Welle 3 und den Ringmagneten 5 aufgepresst ist. Die 
ganzflachige Abdeckung des Ringmagneten 5 ist 
auch auf diese Weise gegeben. 

[0038] Die Montage des Rotors von Fig. 4 erfolgt 
so, dass zunachst der Ringmagnet 5 in die erste Hul- 
se 6 eingepresst wird. Die erste Hulse 6 bildet nach 
dem Aufpressen auf die Welle 3 an ihrer ersten Seite 
7 ein Halteelement. Auch die zweite Hulse 9 bildet ein 
Halteelement, das jedoch erst danach aufgepresst 
wird. Zur Drehmomentubertragung von dem Ringma- 
gneten 5 auf die Welle 3 ist in der Regel die erste Hul- 
se 6 ausreichend. Die Mafce der zweiten Hulse 9 kon- 
nen daher etwas grower sein, so dass die Montage 
erleichtert wird. Die zweite Hulse 9 muss an ihrer ers- 
ten Seite 10 aber trotzdem so festsitzen, dass eine 
genaue Zentrierung des Ringmagneten 5 gegenuber 
der Welle 3 gegeben ist. 

[0039] Die Fig. 5 zeigt eine Abwandlung der Aus- 
fuhrung von Fig. 4, bei der die durch die erste und 
zweite Hulse 6 und 9 gebildeten Haiteeiemente nicht 
auf die Welle gepresst sind, sondern auf den Ruck- 
schlusskorper 4. 

[0040] Bei der Ausfuhrung von Fig. 6 ist ein Haltee- 
lement durch ein Federelement 11 gebildet. Dieses 
kann entweder mit der Welle 3 Oder mit dem Ruck- 
schlusskorper 4 verbunden sein. Durch das Federe- 
lement 11 wird eine axiale Kraft auf den Ringmagne- 
ten 5 ausgeubt, wodurch der Ringmagnet 5 gegen 
eine Zentrierschrage 13 an dem Ruckschlusskorper 
4 vorgespannt ist. Durch die Zentrierschrage 13 in 
Verbindung mit dem Federelement 11 zentriert sich 
der Ringmagnet 5 von selbst gegenuber der Welle 3. 
Das Federelement 11 und der Ringmagnet konnen 
dabei so ausgebildet sein, dass es auf der anderen 
Seite des Ringmagneten 5 eine zusatzliche Zentrie- 
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rung des Ringmagneten 5 gegenuber der Welle 3 bil- 
det. Dazu sind an der Stirnseite des Ringmagnet 5 
Einkerbungen vorhanden, in die die Federarme ein- 
rasten und somit auch einen Formschluss mit dem 
Ringmagnet bilden, wodurch ein erhohtes Drehmo- 
ment ubertragbar ist. 

[0041] In dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 6 ist 
kein Schutzmantel am Au&enumfang des Ringmag- 
neten 5 dargestellt. Zum Schutz gegen das Absplit- 
tern von kleinen Teilen des Ringmagneten 5 kann 
eine Kunststoffumspritzung vorgesehen werden oder 
beispielsweise eine aufgeklebte Aluminiumfolie. 

[0042] Die Fig. 7 zeigt eine Draufsicht auf die Stirn- 
seite des Rotors 1 von Fig. 6, wobei das Federele- 
ment 11 gut zu erkennen ist. Das Federelement 11 
besitzt in der dargestellten Ausfuhrung acht Federar- 
me, die an dem Ringmagneten 5 anliegen und dabei 
in die Einkerbungen eingreifen. Die Seiten der Ein- 
kerbungen sind mit Schragen versehen, die zum 
Spiel- und Toleranzausgleich genutzt werden. Eine 
grofie Anzahl an Auflagepunkten hat den Vorteil, 
dass die pro Auflagepunkt ubertragene Kraft verhait- 
nismaftig gering ist, so dass eine zu starke Belastung 
des sprGden Materials des Ringmagneten 5 vermie- 
den ist. Rein prinzipiell sind jedoch zwei gegenuber- 
liegende Federarme ausreichend. Dabei ware es 
denkbar, dass die Federarme nicht direkt auf den 
Ringmagneten 5 wirken, sondern beispielsweise ein 
Zwischenringelement vorgesehen ist, durch das die 
Kraft, die von den Federarmen ausgeubt wird, verteilt 
wird. 

[0043] Die Fig. 8 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes erfindungsgemafien Rotors, bei dem auf jeder 
Seite des Ringmagneten 5 ein federndes Halteele- 
ment 11 vorgesehen ist. Urn in dieser Ausfuhrung 
eine Zentrierung zu erreichen, mussen an dem Ring- 
magneten 5 Fixierungspunkte vorgesehen werden, in 
die die Federelemente 11 eingreifen und die somit ei- 
nen definierten Abstand zwischen dem Ringmagne- 
ten 5 und der Welle 3 einstellen. Die Fixierungspunk- 
te sind in der anhand der Fig. 6 und 7 beschriebenen 
Weise mit Einkerbungen ausgefuhrt. Die Einstellung 
des Abstandes erfolgt im Ausfuhrungsbeispiel von 
Fig. 8 gegenuber Schultern, die an dem Ruck- 
schlusskorper 4 vorgesehen sind. Auch in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel ist ein zusatzlicher Schutzman- 
tel am Auflenumfang des Ringmagneten 5 vorzuse- 
hen. 

[0044] Die Fig. 9 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes erfindungsgemaften Rotors, bei dem der Ruck- 
schlusskorper 4, der Ringmagnet 5 und eine speziel- 
le Hulse 16 gut vormontiert werden konnen. Die Hul- 
se 16 ist dabei doppelwandig vorgesehen, wobei eine 
Wand den Auftenumfang des Rotors bildet und die 
andere Wand an der Welle 3 anliegt. Bei der Montage 
wird zunachst der Ringmagnet 5 in den aulieren Be- 



reich der Hulse 16 gepresst. Durch eine zusatzliche 
Zentrierschrage 15 an der Stirnseite der Hulse 16 ist 
sichergestellt, dass eine sehr genaue Positionierung 
des Ringmagneten in der Hulse 16 gegeben ist. An- 
schliefiend wird der Ruckschlusskorper 4 in die An- 
ordnung aus der Hulse 16 und dem Ringmagneten 5 
eingefuhrt. Dabei wird der Ruckschlusskorper 4 auf 
die innere Wandung der Hulse 16 aufgepresst. Eine 
zusatzliche Zentrierung des Ringmagneten 5 ist da- 
durch gegeben, dass auf der Einfuhrseite sowohl an 
dem Ringmagneten 5 als auch an dem Ruckschluss- 
korper 4 zusammenwirkende Zentrierschragen 13 
vorgesehen sind. Der Ruckschlusskorper 4 wird also 
soweit eingefuhrt, bis ein weiteres Einschieben auf- 
grund der aneinanderliegenden Zentrierschragen 13 
nicht mehr moglich ist. 

[0045] Anschlieftend wird an der Einfuhrseite die 
noch offene Hulse durch eine Kunststoffumspritzung 
12 verschlossen. Sowohl an dem Ringmagneten 5 
als auch an dem Ruckschlusskorper 4 sind Vertiefun- 
gen 14 vorgesehen, in die Kunststoffspritzmasse ein- 
dringt. Nach dem Erkalten des Kunststoffes ist eine 
Verschiebung der Elemente aus der zentrierten Lage 
auch bei einer Warmeausdehnung des Ruckschluss- 
korpers 4 und des Ringmagneten 5 nicht mehr mog- 
lich. Bei einer Warmeausdehnung des Ruckschluss- 
korpers 4 verhindert ein Luftspalt 8, dass eine radiale 
Kraft auf den Ringmagneten 5 ausgeubt wird, die 
eine Beschadigung bewirken konnte. Durch die 
Schragen 13 bewirkt eine Ausdehnung des Ruck- 
schlusskorpers 4 hochstens eine axiale Kraft und ge- 
gebenenfalls Relativbewegung des Ringmagneten 5 
gegenuber dem Ruckschlusskorper 4, die durch das 
weichere Kunststoffmaterial der Umspritzung 12 aus- 
geglichen wird. 

[0046] Im Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 10 ist eine 
Hulse 26 uber den Ruckschlusskorper 4 geschoben. 
Dieser weist in der Mitte eine Vertiefung auf, so dass 
die Hulse 26 nur in Randbereichen auf dem Ruck- 
schlusskorper 4 aufliegt. Auf der Aufienseite der Hul- 
se 26 ist der Ringmagnet 5 angeordnet, wobei sich 
dieser nur uber den Bereich der Vertiefung erstreckt. 
Eine Warmeausdehnung des Ruckschlusskorpers 4 
kann somit keine zerstorerische Kraft auf den Ring- 
magneten 5 ausiiben. Da die Hulse 26 einerseits mit 
dem Ruckschlusskorper 4 und andererseits mit dem 
Ringmagneten 5 in Kontakt steht, bildet sie ein beid- 
seitiges Halteelementfurden Ringmagneten 5, durch 
das eine sichere Zentrierung gegeben ist. An einer 
ersten Seite 27 der Hulse 26 ist diese geschlossen, 
was jedoch nicht unbedingt erforderlich ist. Zusatz- 
lich ist die gesamte Anordnung mit einer Kunststof- 
fumspritzung 18 versehen, die das Absplittern von 
Teilen am AuGenumfang des Ringmagneten 5 ver- 
hindert und somit sicherstellt, dass es nicht zu eine 
Blockierung des Motors kommen kann. 

[0047] Die Fig. 11 zeigt schematisch den beispiel- 
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haflen Aufbau eines Gleichstrommotors mit einem 
Rotor gemafi einer der Fig. 1 bis 10. Im Zentrum des 
Motors 2 beflndet sich der Rotor 1. Dieser ist um- 
schlossen von einem Stator 19. Zwischen dem Rotor 
1 und dem Starter 19 befindet sich selbstverstandlich 
ein Luftspalt, so dass der Rotor gegenuber dem Star- 
ter beweglich ist. 

[0048] Die Fig. 12 zeigt eine mogliche Ausfuhrung 
einer Lenkung eines Kraftfahrzeuges, bei der der Mo- 
tor gemafc Fig. 11 eingesetzt ist. Es handelt sich urn 
eine elektrische Lenkunterstutzung, die besonders 
sicher ausgefuhrt sein muss. Eine Blockade des Mo- 
tors 2 wurde dazu fuhren, dass das Fahrzeug nicht 
mehr lenkbar ist. Eine Blockade ist deshalb unter al- 
ien Umstanden zu vermeiden. Die Funktionsweise ist 
wie folgt. Der Fahrer bedient ein mit einer Lenksaule 
21 verbundenes Lenkrad 20 wie bei einer konventio- 
nellen Lenkung. Ein Drehmomentsensor 22 erfasst 
das von dem Fahrer ausgeubte Drehmoment. Diese 
Information wird an eine Steuerelektronik 23 weiter- 
gegeben. Diese steuert daraufhin den Motor 2, der 
uber ein Getriebe, beispielsweise ein Schneckenge- 
triebe, zusatzlich in die Lenkung eingreift und ein zu- 
satzliches Drehmoment auf die Lenksaule 21 er- 
zeugt, das sodann fur die Lenkung des Fahrzeugs 
zur Verfugung steht. Die gezeigte Positionierung des 
Motors an der Lenkung ist nur eine beispielhafte Aus- 
fuhrung. Eine Vielzahl anderer Anordnungen ist 
ebenfalls moglich. 

Bezugszeichenliste 

1 Rotor 

2 Gleichstrommotor 

3 Welle 

4 Ruckschlusskorper 

5 Ringmagnet 

6 Hulse 

7 erste Seite der Hulse 6 

8 Luftspalt 

9 zweite Hulse 

10 erste Seite der zweiten Hulse 9 

11 Federndes Halteelement 

12 Kunststoffumspritzung 

13 Zentrierschrage 

14 Vertiefung 

15 Zentrierschragen 

16 Hulse 

17 erste Seite der Hulse 16 

18 Kunststoffumspritzung 

19 Stator 

20 Lenkrad 

21 Lenksaule 

22 Drehmomentsensor 

23 Steuerelektronik 

Patentanspruche 

1. Rotor fur einen burstenlosen Gleichstrommo- 



tor (2) mit 
-einer Welle (3), 

- einem auf der Welle (3) angeordneten Ruck- 
schlusskorper ( 4) und 

- einem den Ruckschlusskorper (4) umgebenden 
Ringmagneten (5), 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- im axial verlaufenden Bereich zwischen dem Ruck- 
schlusskorper (4) und dem Ringmagneten (5) ein 
Spalt (8) gebildet ist und 

- mindestens ein Halteelement (6; 9; 16; 26; 11) vor- 
gesehen ist, das aufcerhalb des Spaltes einerseits mit 
der Welle (3) Oder dem Ruckschlusskorper (4) und 
andererseits mit dem Ringmagneten (5) verbunden 
ist und durch das der Ringmagnet (5) kraftschlussig 
mit der Welle (3) bzw. dem Ruckschlusskorper (4) 
verbunden und zudem gegenuber der Welle (3) bzw. 
dem Ruckschlusskorper (4) zentriert ist. 

2. Rotor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Mantel (6, 9; 16; 18) vorgesehen ist, der 
den Ringmagneten (5) umgibt. 

3. Rotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Halteelement und der Mantel einstu- 
ckig als Hulse (6; 9; 16) ausgebildet sind, wobei der 
Ringmagnet (5) durch Einpressen in die Hulse (6; 16) 
mit dieser kraftschlussig verbunden ist. 

4. Rotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Hulse (6) auf einer Seite mit dem Ruck- 
schlusskorper (4) verbunden ist und auf der anderen 
Seite zugerollt ist. 

5. Rotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Hulse (6; 16) auf einer Seite mit dem 
Ruckschlusskorper (4) verbunden ist und auf der an- 
deren Seite mit Kunststoff (12) zugespritzt ist. 

6. Rotor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass ein zweites Halteelement vorgesehen ist, 
dass auf der anderen Seite des Ringmagneten (5) mit 
der Welle (3) Oder dem Ruckschlusskorper (4) sowie 
mit dem Ringmagneten (5) verbunden ist zur zentrier- 
ten Verbindung des Ringmagneten (5) mit der Welle 
(3) bzw. dem Ruckschlusskorper (4). 

7. Rotor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass das zweite Halteelement als Hulse (9) aus- 
gestaltet ist. 

8. Rotor nach einem der Anspruche 1 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass das erste und/oder 
zweite Halteelement als Federelement (11) ausge- 
staltet sind, das bzw. die eine zur Welle (3) parallel 
wirkende Kraft auf den Ringmagneten (5) ausiiben. 

9. Rotor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass auf einer Seite des Ringmagneten (5) ein 
Federelement (11) vorgesehen ist und auf der ande- 
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ren Seite eine Zentrierschrage (13) an dem Ruck- 
schlusskorper (4) vorgesehen ist, gegen die der 
Ringmagnet (5) durch das Federelement (11) vorge- 
spannt ist. 

10. Rotor nach einem der Anspruche 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das oder die Federe- 
lemente (11) mit dem Ringmagneten (5) formschlus- 
sig verbunden sind. 

11. Rotor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zweite Halteelement (12) durch 
eine Kunststoffumspritzung gebildet ist, das in eine 
Profilierung (14) an der Stirnseite des Ringmagneten 
(5) eingreift und dadurch den Abstand des Ringmag- 
neten (5) von der Welle (3) festlegt. 

12. Rotor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Halteelemente durch eine Hulse 
(26) gebildet werden, die in den Randbereichen des 
Ruckschlusskorpers (4) aufliegt und zwischen den 
Randbereichen eine Vertiefung im Ruckschlusskor- 
per (4) vorgesehen ist zur Bildung eines Luftspalts 
(8), wobei sich der Ringmagnet (5) nur im Bereich 
des Luftspalts (8) erstreckt. 

13. Rotor nach Anspruch 12 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass urn den Ringmagneten (5) ein Mantel 
(18) vorgesehen ist. 

14. Gleichstrommotor, gekennzeichnet durch ei- 
nen Rotor (1) gemafi einem der Anspruche 1 bis 13. 

15. Lenkung fur ein Kraftfahrzeug mit 

- einem Lenkrad (20), 

- einer Lenksaule (21) und 

- einer elektrischen Lenkunterstutzung (2, 24), 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lenkunterstut- 
zung einen Gleichstrommotor (2) nach Anspruch 14 
umfasst. 

16. Verfahren zur Montage eines Rotors fur einen 
burstenlosen Gleichstrommotor mit den Schritten: 

- Bereitstellen einer Hulse (6), 

- Pressen eines Ringmagneten (5) in oder auf die 
Hulse (6), 

- Befestigen eines Ruckschlusskorpers (4) auf einer 
Welle (3) und 

- Aufschieben der Anordnung mit der Hulse (6) und 
dem Ringmagneten (5) auf die Anordnung mit der 
Welle (3) und dem Ruckschlusskorper (4), wodurch 
eine erste Seite der Hulse (6) auf der Welle oder dem 
Ruckschlusskorper (4) zentriert wird, wobei der In- 
nen- bzw. Aufiendurchmesser der Anordnung so be- 
stimmt ist, dass zwischen den Anordnungen ein 
Luftspalt (8) verbleibt. 

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen 
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